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(54) Titie: RZEPPA JOINT 

(54) Bezelchnui^: GEGENBAHNGELENK 




(57) Abstract: A Rzeppa joint (1) comprises an 
inner hub (4), an outer hub (7) and a cage (5), 
which is guided between the two and which holds 
a number of balls (6) inside radial openings (8). 
The aim of the invention is to facilitate the assem- 
bly of the Rzeppa joint (1). To this end, the inner 
hub (4) is provided with a first element (10a, 10b) 
and with a second element (11a, lib) that are lo- 
cated, in essence, one behind the other along the 
inner hub axis (4). 

(57) Zusammenfassung: Ein Gegenbahngelenk 
(1) weist eine Innennabe (4), eine Aussennabe (7) 
und einen zwischen diesen gefuhrten Kafig (5) 
auf, der in radialen Fenstem (8) mehrere Kugeln 
(6) halt. Die Montage des Gegenbahngelenics 
(1) soil dadurch erleichtert werden, dass die 
Innennabe (4) mit einem ersten Element (10a, 
10b) und einem zweiten Element (11a, 11 b) 
ausgebildet ist, die auf der Innennabenachse (4) 
im Wesentlichen hintereinander liegen. 



SECTIONAL VIEW 



wo 2004/036076 




CT/EP2003/008020 



- 1 - Kbdl&Schaafhausen 

PATENTANWALTE 

Gegenbahngelenk 



5 Die Erfindung betrifft ein Gegenbahngelenk, das als Gleichlaufgelenk bspw, als 
Lenkungsgelenk Oder zum Anschluss an die Langswelle eines Kraftfahrzeugs 
eingesetzt wird. 

Ein derartlges Gegenbahngelenk, das bspw. aus der DE 1999 05 451 C2 be- 
10 kannt ist. weist eine Innennabe und eine Audennabe auf, zwischen denen ein im 
Wesentllchen ringfomiiger Kafig gefuhrt ist. Sowohl In der Innennabe als auch in 
der Auflennabe sind jeweils paarwelse einander zugeordnet Laufrillen einge- 
bracht. in denen In dem KafIg aufgenomnnene Kugein verschiebbar gehalten 
sind. Der Bahngrund der einander zugeordneten Laufriilenpaare der Innennabe 
15 und der Aufiennabe nahern sich dabei abwechseind von einem ersten Ende des 
Gegenbahngelenks ausgehend in Richtung auf das zweite Ende und von dem 
zweiten Ende ausgehend in Richtung auf das erste Ende einander an. 

Bel diesem bekannten Gegenbahngleichlaufgelenk werden die Kugein einzein 
20 manuell in den Kafig und die Laufriilenpaare eingesetzt. Dies ist mit erhebllchem 
Zeitaufwand verbunden, der negative Auswirkungen auf die WIrtschaftllchkeit 
der Herstellung des Gelenks hat. 

Daher ist es Aufgabe der vorllegenden Erfindung, ein Gegenbahngelenk der 
25 eingangs beschriebenen Art bereit zu stellen, das schneller und einfacher und 
damit auch wirtschaftlicher montierbar ist. 

Erfindungsgemali wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass die Innennabe we- 
nigstens zwei miteinander verbundene Elemente umfasst, die auf der Innenna- 
30 benachse im Wesentllchen hintereinander liegen. Ein erstes dieser Elemente 
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weist dabel die ersten Innenlaufrillen der Innennabe auf. wahrend ein zweites 
Element die zweiten Innenlaufrillen der Innennabe tragi. Der Kafig lasst sich auf 
diese Welse bei der Montage des Gegenbahngelenks direkt in die AuRennabe 
einsetzen, wobei bereits jede zweite Kugel in dem Kafig aufgenommen sein 

5 kann. Die iibrigen Kugein lessen sich dann von Innen in den Kafig und die Lauf- 
rillen der AuBennabe einsetzen. Die beiden Elemente, die gemeinsam die in- 
nennabe bllden, werxlen dann von den beiden entgegengesetzten Enden des 
Gegenbahngelenks her In den mit Kugein bestuckten Kafig eingefuhrl und mlt- 
einander verbunden. Es 1st somit also mSgllch, bereits die Halfte der Kugein mit 

10 dem Kafig zusammen in die Auliennabe einzusetzen. Auch fur das Einfuhren 
der iibrigen Kugein in den Kafig ist es nicht wie bisher erforderilch, den K§fig fur 
jede Kugel in eine geeignete Einsetzposition innerhalb der AuBennabe zu be- 
wegen. Die Montage des Gegenbahngelenks wird auf dIese Welse deutlich er- 
leichtert. 

15 

Vorzugsweise sind die beiden Elemente, die gemeinsam die Innennabe bllden, 
jeweils mit Vorspriingen und Ausnehmungen, die klauenartig ineinander greifen, 
ausgebildet, so dass die beiden Elemente In tangentialer Richtung formschlus- 
slg anelnander aniiegen. Das mittels der Kugein zwischen der AuBennabe und 
20 der Innennabe zu ubertragende Drehmoment wind durch die formschlussig an- 
elnander aniiegenden Elemente vollstandig in die Innennabe geleltet bzw. aus 
dieser abgeleltet. 

Um auch in axialer Richtung elne gute Verblndung der beiden die Innennabe 
25 bildenden Elemente sicher zu stellen, konnen diese mitelnander verschraubt 
werden. Hierzu ist bspw. eines der die innennabe bildenden Elemente mit einer 
zentralen Durchgangsbohrung versehen, wahrend das andere Element eine mit 
dieser Durchgangsbohrung koaxiale Gewindebohrung aufweist. 
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Die Herstellung der beiden Elemente. welche die Innennabe bilden, ist mit be- 
sonders groRer Prazision moglich, wenn die beiden Elemente im Wesentlichen 
spanlos bearbeitete l\/Iassivumformteile sind. Die Laufrillen und die aneinander 
aniiegenden Vorsprunge und Ausnehmungen der beiden Elemente lassen sicln 
5 bspw. durch einen Pragevorgang mit lioher Genauigkeit und gleichbleibender 
Qualitat einbiingen. Es Ist jedoch moglich, einzelne Bearbeltungsschritte, wie 
bspw. das Vorsehen der Durchgangsbohrung sowie der Gewindebohrung zur 
Verbindung der beiden Elemente miteinander, In einem spanabhebenden Fertl- 
gungsschritt auszufuhren. 

10 

Vorzugsweise ist eines der beiden Elemente, die zu der Innennabe zusammen- 
gefugt werden, das Ende einer Welle bzw. eines Wellenzapfens. Auf diese Wel- 
se wird der Anschluss des erflndungsgemaBen Gegenbahngelenks an eine Wel- 
le Oder dgl. erieichtert. 

15 

Altemativ hierzu kann eines der Elemente einsttickig mit einer Hulse ausgebildet 
sein. die eine Innenprofiiierung zur Verbindung mit einem Wellenende oder Wel- 
lenzapfen aufweist. 

20 Urn das Einsetzen des Kafigs in die AuRennabe zu erieichtem, wird es bevor- 
zugt, dass die Anzahl der Laufrillen In der AuRennabe und der Innennabe Je- 
wells ein ganzzahliges Vielfaches von vier Ist. Bel dieser Ausgestaltung des Ge- 
genbahngelenks liegen somit stets Laufrillen einander gegendber, deren Bahn- 
grund sich in Richtung auf das gleiche Ende des Gegenbahngelenks der zentra- 

25 len Gelenkachse annahert. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von AusfCihrungsbeispielen und unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung naher eriautert. 
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Es zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittanslcht des Gegenbahngelenks nach einer ersten Aus- 

fuhrungsform, 

Fig. 2 einen Schnitt durch die Innennabe des Gegenbahngelenks nach 

Fig. 1 entlang der Linle INI, 

Fig. 3 einen Schnitt durch ein Element der Innennabe nach Fig, 2 entiang 
der Linie IIMII, 

Fig. 4 einen Schnitt durch ein Element der Innennabe nach Fig. 2 entiang 

der Linie IV-IV. 

Fig. 5 einen Schnitt durch ein Gegenbahngelenk nach einer zweiten Aus- 

fuhrungsform, 

Fig. 6 einen Schnitt durch das Gegenbahngelenk nach Fig, 5 entiang der 

Linle VI-VI. 

Fig. 7 einen Schnitt durch ein Element der Innennabe nach Fig. 6 entiang 

derLlnle VII-VII und 

Fig. 8 einen Schnitt durch ein Element der Innennabe nach Fig. 6 entlang 

der Linie Vlll-Vlll. 

Das in den Fig. 1 bis 4 dargestellte Gegenbahngelenk 1 weist sein erstes, an- 
triebsseitiges Ende 2 und ein zweites abtriebsseitiges Ende 3 auf, wobei die Be- 
zeichnung "antriebsseitig" und "abtriebsseitig" hier rein beispielhaft zur besseren 
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Unterscheidbarkeit der beiden Enden verwendet wird. Selbstverstandlich sind 
die beiden Enden 2 und 3 in gleicher Weise zur Anbindung mit einem treibenden 
Oder einen anzutreibenden Bauteil geeignet. 

5 Von Innen nach auHen weist das Gegenbahngelenk 1 eine Innennabe 4, einen 
Kafig 5, der mit Kugein 6 bestuckt ist und einer Auf^ennabe 7 auf. Die Kugein 6 
sind dabei in Fenstern 8 des Kafigs 5 aufgenommen. 

Die Innennabe 4 ist in der gezeigten Ausfuhrungsform zweiteiiig ausgebildet. 

10 Auf der zentralen Innennabenachse 9 sind ein erstes Eiement 10a und eine 
zweites Eiement 11a Im Wesentliclien hinterelnander angeordnet. Die beiden 
Elemente 10a und 11a. die gemeinsam die Innennabe 4 bilden, sind wechsel- 
seitlg mit Vorspriingen und Ausnelimungen verselien, die, wie in der Sclinittan- 
sicht von Fig. 2 dargestellt, klauenartig ineinander greifen. Dabei liegen die Vor- 

15 spriinge der beiden Elemente 10a und 11a in tangentialer Riclntung formscfilus- 
sig aneinander an. In den Vorsprungen des ersten Elements 10a Ist jeweils eine 
erste Innenlaufrille 12 ausgebildet, wahrend in den Vorsprungen des zweiten 
Elements 11a zwelte Innenlaufrillen 13 vorgesehen sind. 

20 Die ersten Innenlaufrillen 12 verlaufen dabei hinterschnittfrei ausgehend von 
dem antriebsseitlgen Ende 2 in Riclitung auf das abtrlebsseitige Ende 3. Ihr 
Baiingrund 14 nahert sich dabei der innennabenachse 9 an. Demgegenuber 
verlaufen die zweiten Innenlaufrillen 13 des Elements 11a liinterschnittfrei von 
dem antriebsseitlgen Ende 2 ausgehend in Richtung auf das abtriebsseltige En- 

25 de 3, wobei sIch Ihr Bahngrund 15 dabei von der Innennabenachse 9 entfernt. 

Die beiden Elemente 10a und 11a, die die Innennabe 4 bilden, sind in axialer 
Richtung durch eine Verschraubung mlttels eines Gewindebolzens 16 miteinan- 
der verbunden. Zusatzlich zu der Verbindung der beiden Elemente 10a und 11a 
30 in tangentialer Richtung durch die aneinander aniiegenden Vorsprunge im Be- 
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reich der Innenlaufrlllen 12 bzw. 13 konnen, wie in den Fig. 3 und 4 angedeutet, 
weltere inelnander eingreifende Vorspriinge und Ausnehmungen zur drelifesten 
Verbindung der beiden Elemente vorgesehen sein. In dieser ersten Ausfuh- 
rungsform ist das Element 11a mit einer hierzu koaxialen, hulsenartigen Verlan- 
5 gerung 17 versehen, die von dem ersten Element 10a wegragt und zur drehfes- 
ten Verbindung mit einem Wellenende oder dgl. bspw. mit einer Innenprofilie- 
rung versehen sein kann. 

Die AuHennabe 7 ist ein einstuckiges, ringformiges Bauteil, dessen Aciise in der 
10 gestreckten Stellung des Gegenbahngelenks 1 mit der Innennabenaclise 9 der 
Innennabe 4 zusammen fallt In der Innenflaclie der Aufiennabe 7 sind erste 
und zweite AuRenlaufrillen 18 bzw. 19 ausgebildet, die um die Auliennabenach- 
se regelmaUig und abwechseind verteilt angeordnet sInd. Im fertig montierten 
Zustand des Gegenbalnngelenks 1 liegen die ersten Innenlaufrlllen 12 der In- 
15 nennabe 4 ersten Aufienlaufrillen 18 der Aufiennabe 7 gegenuber und zweite 
Innenlaufrillen 13 liegen den zweiten AuUenlaufrillen 19 gegenuber, so dass 
diese jeweils miteinander ein Laufrillenpaar bilden. 

Die ersten Aulienlaufrillen 18 der AuBennabe 7 verlaufen dabei hinterschnittfrei 
20 von dem antriebsseitigen Ende 2 ausgehend in Richtung auf das abtriebsseitige 
Ende 3 hin, wobei sich ilir Bahngrund 20 dabei von der Aufiennabenaclise ent- 
fernt. Die zweiten AuBenlaufrillen 19 verlaufen demgegenuber liinterschnittfrei 
von dem abtriebsseitigen Ende 3 ausgeliend in Riclitung auf das antriebsseitige 
Ende 2 hin, wobei sich Ihr Bahngrund 21 dabei von der Au(Sennabenachse ent- 
25 femt. 

In der in den Fig. 5 bis 8 gezeigten zweiten Ausfuhrungsform des 
Gegenbahngelenks 1 ist der grundsatzliche Aufbau mit dem der oben 
beschriebenen ersten Ausfuhrungsform weitgehend gleich. In dem 
30 Gegenbahngelenk 1 nach der zweiten Ausfuhrungsform sind jedoch lediglich 
vier Kugein 6 in dem Kafig 5 aufgenommen, wahrend nach der ersten 
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nommen, wahrend nach der ersten Ausfiihrungsform acht Kugein 6 in den Lauf- 
rillenpaaren und dem Kafig 5 eingefugt sind. 

Das Gegenbahngelenk nach der ersten Ausfuhrungsform eignet sich folglich 
5 bspw. als Langswellengelenk in Kraftfahrzeugen, wahrend das Gegenbahnge- 
lenk nach der zweiten Ausfuhrungsform als Lenkungswellengelenk einsetzbar 
ist. 

Zudem ist die Innennabe 4, wie insbesondere aus den Fig. 5 und 7 ersichtllch 
10 ist, als das Ende einer Welle 22 ausgebildet. Zur Verbindung der Elemente 10b 
und 11b, die gemeinsam die Innennabe 4 bilden, ist In dem ersten Element 10b 
eine Durchgangsbohrung 23 fur den Durchtritt des Gewindebolzens 16 vorge- 
sehen, wahrend in dem zweiten Element 11b der Innennabe 4 eine Gewinde- 
bohrung 24 eingebracht ist, in die der Gewindebolzen 16 einschraubbar ist. 

15 

Im Folgenden wird nun die Montage des Gegenbahngelenks 1 eriautert, die bei 
den beiden gezeigten Ausftihrungsformen gleich ist. Zunachst wird der Kafig 5 
in die AuHennabe 7 eingefuhrt, indem die Achse des Kafigs 5 im Wesentlichen 
rechtwinklig zu der Auflennabenachse ausgerichtet wird. Wenn die Anzahl der 

20 Kugein 6, die in den Laufrillen der Innennabe 4 und der Aufiennabe 7 eingesetzt 
sind, ein ganzzahliges Vielfaches von vier ist, liegt einer ersten Aulienlaufrille 18 
der Au&ennabe 7 stets auch eine erste Aulienlaufrille 18 gegenuber. Zwei ein- 
ander gegenuberliegende Audenlaufrillen 18 bzw. 19 welsen also mit ihrer grd- 
(ieren Offnung, d.h. dem Ende der Laufrillen, dessen Bahngrund am weitesten 

25 von der Auftennabe entfemt ist, in die gleiche Richtung. Der Kafig 5 lasst sich 
auf diese Weise in ein AuBenlaufrillenpaar einsetzen und in der Aufiennabe 7 
kann derart verschwenken, dass die Achse des Kafigs mit der der Auliennabe 
im Wesentlichen deckungsgleich ubereinander liegt. 
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In dieser Position konnen samtliche Kugein 6 von innen lier in die Fenster 8 des 
Kafigs 5 und die Laufrillen 18 bzw. 19 der Auftennabe 7 eingesetzt werden. Es 
ist jedoch aucii moglich, den Kafig 5 bereits mit einem Tail der Kugein 6 In die 
AuBennaben 7 einzufuhren. 



Wenn alle Kugein 6 in dem Kafig 5 bzw. die AuBennabe 7 eingebracht sind, wind 
die Innennabe 4 in das Gegenbahngelenk 1 montiert, indem das erste Element 
10a bzw. 10b von dem antriebsseitigen Ende 2 her in den Kafig 5 gefiihrt wird, 
wahrend das zweite Element 11a bzw. 11b von dem abtriebsseitlgen Ende 3 

10 des Gegenbahngelenks 1 her in das erste Element 10a bzw. 10b gesteckt wird. 
Die Vorspriinge der beiden Elemente 10a, 10b bzw. 11a, lib greifen dabei 
klauenartig ineinander. Zur axialen Fixierung der beiden Elemente wird der Ge- 
windebolzen 16 durch die Durchgangsbohrung 23 des ersten Elements 10a 
bzw. 10b gefuhrt und in der Gewlndebohrung 24 des zweiten Elements 11a 

1 5 bzw. lib verschraubt. 

Das Einsetzen der beiden Elemente 10a, 10b bzw. 11a, 1 lb in das Gegenbahn- 
gelenk 1 wird dadurch emnoglicht, dass die Innenlaufrillen 12 bzw. 13 mit ihrer 
groBten Offnung, d.h. dem Ende, an dem der Bahngrund am weitesten der In- 
20 nennabenachse 9 angenahert Ist, in unterschiedliche Richtungen weisen. Die 
Kugein 6 werden so sicher in die Innenlaufrillen 12 bzw. 13 elngefiihrt. 



wo 2004/036076 



CT/EP2003/008020 



-9- KM.&SCHAAFHAUSEN 

patentanwAlte 



Bezugszeichenliste 



5 1 Gegenbahngelenk 

2 antriebsseitiges Ende 

3 abtriebsseitiges Ende 

4 Innennabe 

5 Kafig 
10 6 Kugel 

7 AuRennabe 

8 Kafigfenster 

9 Innennabenachse 

10a, 10b erstes Element der Innennabe 4 
15 1 1 a, 1 1 b zweites Element der Innennabe 4 

12 erste innenlaufrille 

13 zweite Innenlaufrille 

14 Bahngrund der ersten Innenlaufrille 12 

15 Bahngrund derzwelten Innenlaufrille 13 
20 16 Gewindebolzen 

17 Hulse 

1 8 erste AuKenlaufrille 

1 9 zweite AuHenlaufrille 

20 Bahngrund der ersten Aufienlaufrllle 18 
25 21 Bahngrund der zweiten Aulienlaufrille 19 

22 Wellenende 

23 Durchgangsbohrung 

24 Gewindebohrung 



wo 2004/036076 ^^CT/EP2003/008020 



- 1 0 - KEEL&SCHAAmAUSEN 

PATENTANWALTE 



Patentanspruche: 

5 1. Gegenbahngelenk, das ein antriebsseitiges Ende (2) und ein abtriebssei- 
tiges Ende (3) aufweist, mit 

- einer Innennabe (4), die eine Innennabenachse (9) und eine AuRenflSche 
aufweist, in der erste Innenlaufrillen (12) und zweite Innenlaufrillen (13) 

10 urn die Innennabenaclise (9) abwechseind verteilt angeordnet sind, wobei 

die ersten Innenlaufrillen (12) von dem antriebsseitigen Ende (2) ausge- 
hend in Riclitung auf das abtriebsseitige Ende (3) verlaufen und sich ihr 
Bahngrund (14) dabei der Innennabenachse (9) annahert und wobei die 
zweiten Innenlaufrillen (13) von dem abtriebsseitigen Ende (3) ausgehend 

15 in Riclitung auf das antriebsseitlge Ende (2) verlaufen und sich ihr Bahn- 

grund (15) dabei der Innennabenachse (9) annahert, 

- einer Auliennabe (7), die eine AuBennabenachse und eine Innenflache 
aufweist. in der erste AuBenlaufrillen (18) und zweite AuBenlaufrillen (19) 

20 um die Auliennabenachse abwechseind verteilt angeordnet sind und Je- 

wells die ersten Innenlaufrillen (12) ersten AuOenlaufrillen (18) und die 
zweiten Innenlaufrillen (13) zweiten AuBenlaufrillen (19) gegenuberiiegen 
und mit diesen jeweils ein Paar bilden. wobei die ersten AuBenlaufrillen 

(18) von dem antriebsseitigen Ende (2) ausgehend in Richtung auf das 
25 abtriebsseitige Ende (3) veriaufen und sich ihr Bahngrund (20) dabei von 

der AuBennabenachse entfernt und wobei die zweiten AuBenlaufrillen 

(19) von dem abtriebsseitigen Ende (3) ausgehend in Richtung auf das 
antriebsseitlge Ende (2) veriaufen und sich ihr Bahngrund (21) dabei von 
der AuBennabenachse (16) entfernt. 



30 
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- einem ringformigen Kafig (5), der zwischen der Innennabe (4) und der 
AuBennabe (7) angeordnet ist und entsprechend der Anzahl der Laufril- 
lenpaare (12, 18; 13, 19) radiale Fenster (8) aufweist, in denen in die 
Laufrillen (12, 13, 18, 19) elngreifende Kugein (6) gefuhrt sind, 

5 

dadurch gekennzeichnet, dass die Innennabe (4) wenlgstens zwei mitelnander 
verbundene Elemente (10a, 10b, 11a, lib) umfasst, die auf der Innennaben- 
aclise (9) im Wesentliclien liintereinander liegen und von denen eln erstes Ele- 
ment (10a, 10b) die ersten Innenlaufrillen (12) und ein zweites Element (11a, 
10 1 1 b) die zwelten Innenlaufrillen (1 3) aufweist. 

2. Gegenbalingelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
beiden Elemente (10a. 10b, 11a, lib) jeweils Vorsprunge und Ausnelimungen 
aufweisen, die derart klauenartig ineinander greifen, dass sie in tangentialer 

15 Richtung formschlussig aneinander aniiegen, 

3. Gegenbalingelenk nacli Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die beiden Elemente (10a, 10b, 11a, lib) mittels einer Verschraubung (16, 
24) Idsbar mitelnander verbunden sind. 

20 

4. Gegenbahngelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die beiden Elemente (10a, 10b, 11a, lib) der Innennabe (4) Im 
Wesentlichen spanlos bearbeitet Massivumformteile sind. 

25 5. Gegenbahngelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eines der Elemente (10a, 10b, 11a, lib) das Ende einer Welle 
(22) Oder eines Wellenzapfens blldet 
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6. Gegenbahngelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eines der Elemente (10a, 10b, 11a, 11b) einstiickig mit einer 
Hulse (17) ausgebildet ist, die eine Innenprofilierung aufweist. 

7. Gegenbahngelenk nach eInem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Anzahl der Laufrillen (12. 13. 18, 19) in der AuBennabe (7) 
und der Innennabe (4) ein ganzzahliges Vielfaches von vier ist. 
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